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ABSTRAKT

Nё shumё vende tё zhvilluara numri i makinave me karburante ka rritje tё paimagjinuar.
Pёrdorimi i pёrditshёm i makinave me djegie tё brendshme po ndikon nё klimёn globale
sepse lirimi gazrave qё dalin nga djegia e karburanteve ka rritur nivelin e dioksidit tё
karbonit dhe gazrave tjerё. Pёr ta pakёsaur kёtё emetim tё gazrave kanё filluar tё pёrdoren
makina hibride dhe elektrike tё cilat emetojnё shumё mё pak gazra se makinat
konveksionale.
Nё kёtё punim tё dipllomёs do tё analizohen sistemet elektrike dhe elektronike tё njё
makine hibride dhe elektrike. Analiza pёrfshin dy metoda,nё njёren metod analizohen
detalisht makinat elektrike dhe hibride tё prodhuesve botёror,metoda e dytё analizon
mundёsinё e krijimit tё njё makine elektrike apo hibride.
Krijimi i njё makine elektrike apo hibride kёrkon disa aftёsi praktike dhe shkathtёsi tjera
teknike tё cilat nё kushte teorike duken shumё tё thejshta.
Nё pёrfundim tё kёtj punimi kupjtojm metodat e operimit tё makinave elektrike dhe
hibride.Po ashtu pёrfshihen edhe pёrparsit dhe mangёsit qё ka pёrdorimi i kёtyre makinave.
Vlen tё theksohet zgjidhja qё i ofron trregut dhe ndikimi nё ngrohje globale nga pёrdorimi i
kёtyre makinave,ku pёrdorimi i kombinuar i makinёs hibride shihet si njё zgjidhje e
problemit tё ngohjes dhe emetimit tё gazrave.
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1 HYRJE

Industria Automobilistike,nga latinishtja autos “vetë” dhe mobilis “lëvizje” e ka zanafillën
që në shekullin XVI kur për herё të parë është shpikur paisja e parë rrotulluese duke
përdorur parimet e elektricitetit, saktësisht 1672 Otto Von Guerick i cili shpiku topin
rrotullues me squlfur.Duke fillaur nga ajo periudh,në idetë e çdo inovatori ishte krijimi i një
makine lëvizëse me anë të elektricitetit,mirpo që nga ajo kohë e deri ne fund të shkulli
XX,krijimi i një makine të tillë ishte i pamundur sepse të gjitha komponentet,për të cilat do
flas në këtë punim,nuk ishin fare të shpikuara apo të përfeksionuara.

Në munges të këtyre komponentëve,inovatorët kishin të nevojshëm krijim e një makine
lëvizëse,dhe si rrezulltat i punimeve të vazhdueshme,më 1878 Nicolas August Otto krijoj
motorrin me djegie të brendshme apo siq njihet me 4 cikle. Që nga ajo kohë e deri më sot
ky princip i motorrit vazhdon të jetë njëri ndër burimet kryesore të energjisë në makinat që
përdorin karburante për lëvizje,dhe prodhimin e energjisë elektrike në plante industriale.Për
ta përfunduar me data historike,më 1886 Gottlieb Daimler dhe Karl Benz bashkangjitën një
motor me djegie të brendshme në një makinё me 4 rrota.Vlen të përmendet se asnjëri prej
tyre nuk kishte guxim që me këtë makinë të paktën ti përshkrujnë disa metrra rrugë.E para
që arriti ta bëjë këtë ishte bashkëshortja e Karl Benz, Bertha Benz e cila së bashku me dy
djemt e saj përshkroj 106 km nga Manheimm në Pforzheim të Gjermanis,për të blerë
Ligroin që në atë koh përdorej si karburant diegës-duke u bërë personi i pare në botë që
drejtoj një makinë për një distance reale. Nga ajo koh e deri më sot,numri i mankinave që
prodhohen brenda një viti kap shifren e dikund rreth 70 milon (fig1) . Përdorimi i
vazhdueshëm i makinave që përdorin djegie të brendshme krijon ndotje, sepse gjatë
procesit të punës lirojnë hidrokarbure të dëmshme,gazet si Dioksidi i Azotit, Dioksidi i
karbonit,etj

Për ta parandaluar ndotjen në rrijte CARB (Califronia Air Resouce Board) në vitin 1988 në
senatin Amerikan prezantoj planin për krijimin e makinave me zero emetim të gazrave që
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njihen si ZEV(Zero emission Vehicle).Sipas këtij plani makinat ZEV duhet të fillojnë të
përdoren në trreg nga viti 1998. Në dekadën e fundit prodhimi i makinave hibride dhe
elektrike ka filluar në masë të madhe,dhe pritet që deri në, vitin 2030 në SHBA 50% e
makinave të jenë hibride dhe elektrike(fig2).

Fig 1 Prodhimi vjetor i makinave deri në vitin 2015 [1]

Fig 2 Pritjet
pёr prodhimin
e

makinave

hibride

dhe

elektrike [2]
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2 SHQYRTIMI I LITERATURËS

Në këtë kapitull do të keni mundësi të njiheni me disa prej komponentëve që ndërtojnë
sistemet elektrike dhe elektronike në makinat hibride dhe elektrike.Sistemet elektrike dhe
elektronike në këto makina kanë rol kyq në vozitje sepse energjia elektrike që gjendet në
këto makina shpërndahet dhe kontrollohet në mënyrë të njëtrajtshme. Kalimi i viteve në
industrinë automobilistke ka mundësuar zhvillimin e dhe krijimin e shumë sistemeve të
softistikuara të cilat për një kohë të caktuar do të mund të zevendsojnë pothuajse 80 % e
fuqisë së vozitjes që gjenerohet nga motorri mekanik

Të gjitha sistemet elektrike dhe elektronike që përdoren në makinat hibride elektrike kanë
si funksion primar shëndrrimi,dhe trasnmetimin e energjisë elektrike në lëvizje mekanike
dhe anasjellats. Në fillim të këtij kapitulli do të diskutohet për dy gjysëmpërçues si
MOSFET dhe IGBT,shumë të fuqishëm të cilët përdoren në krijimin e sitemeve më të
avancuara siq janë DC-DC konvertërt DC-AC konverteri,kontrrolluesit e shpejtësis së
motrrit dhe ruajtja e energjis.

DC-DC konverteri përdorët për rritje të tensionit DC apo ulje të tensionit DC në makinat
elektrike dhe hibride. DC-AC konverteri përdoret për konvertim të tensionit DC në atë AC
për lëvizje të motorrit AC. Në makinat elektrike dhe hibride mund tё përdoren tre lloje të
motorrave elektrikt ai Sinkron,DC motorri me brusha dhe motorri BLDC. Ndërsa sa i
përket burimit dhe ruajtjes së energjisë (baterive),përdoret një numër i madh i baterive të
lidhura në mënyrë serike dhe lidhje paralele.Për më tëpër rreth këtyre sistemve referohuni
nga paragrafi 2.1 deri në 2.10
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2.1 MOSFET -TRANZISTORI

Siç dihet,gjendja e tranzistorit BJT kontrollohet nga rryma e bazës. Për më tepër, për ta
mbajtur BJT të aktivizuar nevoitet një rrymë e madhe në bazë.Këto karakteristika e bëjnë
që projektimet e qarkeve me BJTs të jenë shumë të komplikuara dhe të shtrenjta.

Për të kapërcyer këto të meta, një lloj i ri i pajisjes elektronike,i quajtur MOSFET (metal–
oxide semiconductor field effect transistor), u shpik në vitet e hershme të 1970. Krahasuar
me BJTs, MOSFETs janë pajisje që kontrrollojnë tensionin dhe ndryshimi i gjendjes së tyrë
është shumë i shpejtë,kështu që mund të kalojnë nga gjenda e ndërprejes në aktive për disa
nanosekonda.

Sikurse BJT edhe MOSFET janë paisje me 3 terminale por me emrtime të ndryshme GATE
(G) DRAIN(D) dhe SOURCE(S) dhe me kombinimin n-chanel (NMOS)dhe pchanel(PMOS) (fig3) .
I vetmi ndryshim tek MOSFET qendrron tek dy metodat bazike të operimit:

Depletion type (tipi i zbrazjes)- transistori kërkon që tensioni duhet të kaloj në GateSource(

) që paisja të kalojë në gjendjen „OFF‟ Në kët tip të operimit MOSFET është

ekuivalent si ndryshore e mbyllyr (normally closed) (fig 4),

Enhacement type (tipi i mbushjes)- Transistori kërkon që tensioni të kaloj në GateSource(

) që paisja të kalojë në gjendjen „ON‟ Në ketë tip të operimit MOSFET është

ekuivalent si ndryshore e hapur (normally open) (Fig 5) .[3]
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Fig 3 Llojet dhe tipet MOSFET

Fig 4 Depletion type
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Fig 5 Enhacement type

Siq mund të shihet nga figura 4 MOSFET-i n-kanal i tipit të zbrazjes (depletion type)
tensioni negativ ne gate-source

do të zbrazë (deplete) kanalin përçues të elektroneve

të lira duke e shëndrruar MOSFET-in në gjendjen „OFF‟. Në të njejtën mënyrë për
MOSFET p-kanal tensioni positiv në gate-source

do ti zbrazë (deplete) kanalin e

vrimave të lira duke e shendrruar MOSFET-in në gjendjen „OFF‟
Me fjalë tjera për një MOSFET n-kanal të tipit të zbrazjes (depeltion)
shumë elektrone dhe më shumë rrymë. Derisa

nënkupton më

nënkuton më pak elektrone dhe më pak

rrymë. Ndërsa për MOSFET p-kanalin vlen e kundërta. Për këtë arsye ky MOSFET është
ekuivalent si ndryshore e mbyllur (normally closed)
Siç mund të shihet nga figura 5 MOSFET i tipit mbushjes (enhacement) është tipi i kundërt
nga ai i zbrazjes (depletion).Kanali përçues ka më pak elektrone (doping) duke krijuar një
shtresë të pa përçueshme, kur tensioni aktivizues (bias voltage)

është i barabartë me

zero
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Për MOSFET n-kanal të tipit mbushjes rryma në terminalin drain do të rrjedh kur kemi
tensioni në gate

më të madh se tensioni minimal i aktivizimit (threshold voltage)

tension në të cilin ndodh përçueshmëria duke e bërë paisjen transkonduktive (raporti i
ndryshimit për rrymen në drain dhe tensioni në gate)
Në MOSFET mbushës n-kanal

aktivizon trasnsistorin „ON‟ ndërsa zero ose

ndryshon transistorin në „OFF‟.Për këtë arsye MOSFET n-kanal mbushës përdoret si
ndryshore e hapur (noramlly open)
ndryson transistorin në „OFF‟ ndërsa

Ndërsa në MOSFET p-kanal mbushës
ndryshon transistorin në „ON‟

Nga figura 4 dhe 5 mund të shihet se MOSFET operon në 3 regjione :
1 Regioni i shkëputjes (cutt-off)

kur tensioni në gate-source është më i vogël se

tensioni minimal i aktivizimit (threshold voltage) MOSFET kalon në gjendje të ndaljes së
plotë „fully –off‟ dhe

transistori vepron si qark i hapur

2 Regjinoi Linear (Ohmic)-

dhe

trasnsistori është në resistencë

konstante dhe shërben si resistor kontrrolkues i tensionit ku vlera e rezistencës përcaktohet
nga tensioni në gate

3 Regjioni i ngopjes (Saturation)

transistori në rrymë konstante dhe është në

gjendje e aktivizimit të plotë „fully-ON‟, Rryma në

trasnistori shërben si qark i

mbyllur.[4]
Në figurën 6 a dhe 6 b mund të analizohen dy lloje të qaraqeve ku MOSFE-t përdoren si
komponenete kryesore
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Në rastin e parë një MOSFET n-kanal i titpit zgjerues përdoret si ndryshore për ndalje apo
aktivizim të drrites,Në këtë rast tensioni hyrës në gate duhet të jetë pozititiv që paisja dhe
lampa duhet të ndezen,ose kur tensioni të jetë zero duhet të ndalen.
Nëse në vend të lampës kemi një solenoid apo relay një diode e quajtur (flywheel diode)
duhet të vendoset paralel me shpenzuesin për të ndalur kundër rrrymat që krijon në
MOSFET

Fig 6a Qarku ku MOSFET përdoret si ndryshore

Ndërsa në figurën 6b mund të shihet një qark pak më i avancuar që shëben si kontrroller i
drrejtimit të dc motorrit. Duke përdorur edhe një portë llogjike,kur hyrja është e ulët (low)
MOSFET p-kanal kalon në gjenjde aktive „ON‟,dhe lidhja gate-source është e drejtuar
negativisht duke rrotulluar motorrin në një drejtim. Kur hyrja është e lartë (high) MOSFET
p-kanal kalon në gjendje pasive „OFF‟ ndërsa MOSFET n-kanla kalon në gjendje „ON;dhe
lidhja gate-source drejtohet pozitivisht duke rrotulluar motorin në anën e kundërt.[5]
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Fig 6b MOSFET kontrollues i motorrit

12

2.2 IGBT

Në paragrafin e kaluar kemi folur për MOSFET si dhe mundësinë që ky tranzsistor të
përdoret për kontrrol të dc motorrit.
Për tu përmisuar shpejtëisa e dhe magnësia që një MOSFET ka është shpikur një paisje e
cila ka veçorit më të mira të transistorëve bipolar (BJT) dhe MOSFET e cila njihet si IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistor)
Duke u bazuar në emrtimin e IGBT mund të vërejmë se emri i tij përëhet nga dy pjesë
(Insulated Gate) teknologjia e MOSFET dhe (bipolar trasnsistor) që ka karakteristikat
dalëse të trasnistorit bipolar. Me fjalë tjera ka karakteristika dalëse dhe përçuese të një
transistori bipolar por kontrrolla e tensionit e bëhet si MOSFET
NË figurën 7 ëhstë paraqitur një IGBT,ka tre terminal kolektori,emiteri dhe gate. Dy
termianlet e IGBT kolektori dhe emiteri (C-E) shërben si përçueshmëri ku kalon rryma
ndërsa terminali tjetër gate (G) kontrrollon paisjen.

Fig 7 IGBT
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Një IGBT kalon nga gjenja aktive „ON‟ në pasive „OFF‟ duke aktivizuar apo deaktivizuar
termialin Gate. Duke dhënë tension pozitiv në Gate dhe Emiter do ta mbajë paisjen në
gjendjen aktive ,përderisa sinjali në gate është zero ose negativ paisja ndryshon gjendjen nё
pasive.
Principet e operimit të IGBT dhe qarku kontrrollues i terminalit Gate,është i njejtë si
MOSFET n-kanal, i vetmi dallim qëndrron tek vlera e rezistencës që është shumë më e
vogël në kanain përçues kur rryma kalon nëpër pasje në momentin që paisja është akitve.
Për këtë shkak IBGT ka vlera më të larta renditëse të rrymës në krahasim me një MOSFET
ekuivalent.
Avantazhi kryesor në përdorimen e IGBT përkundër tipeve të ndryshme të tranzistorëve
qëndrron tek mundësia e përdorimit në tensione të larta,shpejtësi të lartë të ndryshimit dhe
kontroll të lehtë,përdorim të rëndësishëm në inverterët DC-AC.

Fig 8 Karakteristikat e IBGT

Në figurën 8 mund ti vëreni karakteristikat e IGBT,nga ku mund të kuptojmë se IGBT është
një paisje që kontrrollon tensionin në GATE për ta mabjtur përqueshmërine përgjat
paisjes,e jo siq ndodh tek BJT ku në vend të tensionit, duhet të ketë rrymë të vazhdueshme
për ta mbajtur në funksonim.
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2.3 DC-DC konverteri

DC-DC konverteri është një paisje elektronike e cila përdoret në raste kur nevoitet rritja apo
ulja e tensionin në rrymën DC. Kanë përdorim të ndryshëm duke përfshirë këtu furnizuesit
e fuqisë,sistemet elektrike në aviona,laptopët,paisjet telekomunikuese,si dhe në makinat
hibride elektrike.
Tensioni hyrës në DC-DC konverter është një tension
prodhon një tension

jo i rregullt,nga ku konverteri

të rregullt që ka magnitudën (dhe mund të ket edhe polaritetin) të

ndryshëm nga
Një DC-DC konverter ideal ka efiçiencë prej 100%, mirpo në praktik efiçienca e
konverterit varion prej 70% në 95%. Kjo humbje ndodh si pasoj e qarqeve të cilat humbin
energji neglizhuese. PWM-mundëson kontrollën dhe rregullimin e tensionit total dalës
Një DC-DC konverter i njohur si buck-konverteri siq trregohet në figurën 9,ka një
ndryshore STDP që është e lidhur për tensioni hyrës
Tesnioni dalës

është i barabrtë me

kur STDP është në pozitën 1 dhe është zero

kur STDP është në pozitën 2. Ndryshimi i pozitës varet periodikisht sepse
katrore me një period

ka valë

dhe duty cycle D. Në praktik SPDT realizohet duke përdorur

gjysëmpërques siq është DIODA,MOSFET,IGBT,BJT ,dhe TIRISTORI.
Fuqia humbëse nga ky qark është pothuajse zero.Kur kontaktet e STDP janë të
mbyllura,atëher tensioni përgjat kontakteve është i barabartë me zero, kur kontaktet janë të
hapura atëhere rryma është zero dhe prap humbja e energjisë mbetet zero. Pra,një qark me
ndryshore (switch) ndryshon vlerën e tensinit DC dukë mos humbur energji.
STDP për ta fituar tensionin dalës të dëshiruar ky sinjal përmban sinjale harmonike të
padëshiruara, në praktik këto valë duhen të largohen. Për ketë qëllim përdoret low-pas
filter,siç është trreguar në figurën 9. Kjo është njëra prej topologjive për realizim të dc-dc
konverterit,më poshtë do të anializojmë metodat tjera të cilat përdoren në jetën praktike.
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Fig 9 Buck konverteri që përmban një ndryshore dhe redukton tensionin e shpenzuesit,dhe
një low-pas filter që pastron nga lëkundjet e valëve të frekunecave të mëdha: a) shema b)
forma e sinjalit të tensionit të ndryshores

16

Siç është përmendur më lart,ekzistojnë edhe qarqe tjera të cilët përdorën si DC-DC
konverter,për më tepër referohuni në figurën 10.
Të gjitha qarqet në këtë figur realizohen nga DIODA,MOSFETI, por që mund të përdoren
edhe BJT,IGBT dhe Tiristori. Qarku i parë (a) është buck konverteri,i cili redukton
tensionin DC dhe ka shkall të konvertimit
tensionit DC të

kontrollohet nga 0 dhe

. Nga ku mund të shihet se dalja e
duke ndryshuar vleren e D (duty cycle)

Një topologji e ngjajshme është ajo e boost konverterit,vetëm se pozita e STDP dhe
induktori janë ndërruar vendet. Ky konverter prodhon tension dalës
tensioni hyrës

më të madh se

dhe shkalla e konvertimit është

Në konverterin buck-boost ndryshoret nё mёnyrё tё alternuar (njёpasnjёshme) lidhin
induktorin përgjat tensionit hyrës dhë tensionit dalës. Ky konverter ndyshon polaritetin e
tensionit dhe mund ta rris apo ta ulë vlerën e tensinoit.
Një qark tjetër njihet si Cuk konverteri i cili përmban induktor në seri më portet hyrëse dhe
dalëse të konverterit.Qarku duke alternuar lidh kapacitorin te hyrja dhe dalja e induktorit.
Vlera e konvertimit është e njejtë me buck-boost konverterin.Por ky konverter ndryshon
polet e tensionit duke rritur apo zmadhuar vlerën e tensonit.
Ekzistojnё disa tipe tё DC-DC konverterёve me konfigurime tё ndryshme,por si qark bazik
kanё tre tipet e pёrmendura mё lartё. Tё trre topologjitё pёrmendura mё lart i pёrkasin
konfigurimit pa-izolim (non-isolated) qё do tё thotё se tensioni hyrёs dhe tensioni dalёs
kanё tё njejtёn pikё tё togzimit.
Vlera e deshiruar e tensionit dalёs arrrihet duke kontrrolluar pёrqindjen e kohёs sё
aktivizimit tё tranzistorit pra gjatё kohёs sa qёndron nё pozitёn „ON‟ krahasuar me kohёn
totale tё aktivizimit dhe fikjes (koha ON/OFF). Kjo njihet ndryshe si duty cycle D.
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Fig 10 Topologjit e DC-DC Konverterit a) buck konverteri
b) boost konverteri c)buck-boost konverteri
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Nё shumicën e aplikacioneve është e nevojshme që në qarqet e konverterit të përfshihet
edhe një transformator,për ta formuar izolimin ndërmjet hyrjes dhe daljes,ndryshe njihen si
konverterёt e izoluar.Llojet e konfigurimit njihen ndryshe si Ura e plotё (full bridge)
gjysёm ura (Half Brigde) dhe push pull topologjia. Kur kërkohet që të ulet apo të ngrihet
tensioni në vlera të mëdha,përdorimi i transformatorit mundëson optimizim më të mire të
knoverterit.Si rrezulltat mund tё pёrdoren disa dalje tё tensioneve por vetёm nё njё dalje
mund tё kontrollohet tensione me PWM
Nё figurёn 11 paraqiten disa qarqe ku konveterёve iu ёshtё bashkangjitur njё transforamtor:

Nёn a) Njihet si Buck konverteri i izoluar me urё tё plote (full brdge)

b) Gjysёm ura (half bridge)
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c) Push-pull topologjia

Bazur nga kërkimet e NECASMID lab topologjia push pull konverter është më e mira për
përdorim sepse ka një efiçiencë prej 85%, ripple<2%, Dalja>250watt, nuk nevoitet të
ftohet,si dhe shumë lehtë që të izolohet tensini hyrës nga ai dalës. [6]
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2.4 DC-AC inverteri
DC-AC inverterët janë paisje elektronike që përdoren për furnizim më tension AC nga
tensionet e ulta DC(bateria apo paneli solar).Mund tё pёrdoren edhe kur nevoiten mbushja e
baterive nga tensioni AC nё DC.

Shumica e inverterëve përdorin qarkun si në figurën 12.Siq mund të shihni tensioni DC nga
bateria konvertohet në AC shumë thejsht dukë perdorur një qift MOSFET (

),që

shërbejnë si ndyshuese elektronike efiçiente.

Tesnioni pozitiv 12.8 V nga bateria është i lidhur në qendër të mbështjellës primare,kurse
secili mosfet është i lidhur për fundin e mbështjellave dhe terminalin negative të bateris.
Pra nga ndryshimi i gjendjes sё

rryma në bateri mund të kaloj nga gjysma e lartë e

mbështjellës primare në tokzim. Duke vepruar në mënyrë të kundërt me

rryma kalon

nga gjysma e pjesёs sё poshtme e mbështejllës në tokzim.Sidoqoft duke ndryshuar të dy
MOSFET në mënyrë të vazhdueshme,rryma kalon nga njëra pjes e mbështjellave të
transformatorit në mbështjella tjera,duke prodhuar një fluks ndryshues (alternues) në
qendrrën e trasnforamtorit. Si rrezulltat një tension AC është induktuar në mbështjellat
sekondare,pasi që mbështjellat sekondare kanë numër të dredhave më të mëdha (më tepër
se 24 her) tensioni i fituar është shum më i madh.

Pasi që MOSFET vetëm ndryshon gjendjen e tij,prodhimi i tensionit AC nuk mund të
përmbajnë valët sinosudiale të pastërta,siq i ka normal një furnizues AC. Sinjali (valët) që
dalin nga konvertimi njihen si valët alternuese drejtkëndore(fig 13) qё ndryshe quhen valët
modifikuese.
Që të arrihet një tension i kërkuar AC,qarku duhet të modifikohet akoma më tepër,duhet të
përmbaj filterin,përforcuesit dhe kontrollën. [7]
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Topologjitё me të cilat mund të realizohet njё Inverter me valё tё pastёrta sinosuidale janë
Buba Oshilatori dhe H-bridge Konfigurimi.Nga kёto topologji mund tё fitojmё inverter
Një-fazor dhe Tre fazor. Kontrolla e tyre kryhet me PWM

Figura 12 Njё qark i thjesht i DC-AC Inverterit

Figura 13 Valёt modifikuese qё dalin nga inverteri i thjeshtё
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2.5 BUBA OSHILATOR
Siq mund tё shihet nga figura 13 valёt qё fitohen nga DC-AC inverteri janё tё pёrafёrta me
valёt e pastёrta sinosuidale,por kёto valё nuk mund tё pёrdoren nё tё gjitha paisje qё
furnizohen me tension AC.b
Pёr ta kaluar kёtё problem qarkut tё DC-AC inverterit ia bashkangjisim njё qark tё veçant
tё quajtur Buba Oshilator.
Bubba Oschilator është një qark plotёsues i cili përdoret në inverter sepse jep valë
sinosuidale të pastërta të çfardo frekuence sipas dëshirës bazuar në vlerat e kapacitorit dhe
rezistorit. Qarku e kompleton këtë synim duke u bazuar në katër OP-AMP-at të cilët ose e
zbusisin ose e rrisin sijalin. Ky oshillator është oshillator i zhvendosjes së fazës,i cili
kërkon vetëm zhvendosje prej 450, në krahasim me zhvendosësit tjer të cilët kërkojnë
zhvendje prej 900 e më tepër shkall. Duke u bazuar në qarkun e mëposhtëm secili prej RC
filterëve ofron zhvendosje pre 450 që në total i bie 1800 për arsye të katër OP-AMP-ët që
janë të lidhur në seri.[8]

Fig 14 Buba Oshillator
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2.6 KONFIGURIMI ME URËN H
Një urë H apo inverter me urë të plotë përbëhet nga katër ndryshuese që renditen në formë
të germës H. Duke kontrolluar në mënyre të ndryshme ndryshoret në urë,mund të kemi
tension negative, pozitiv, dhe zero përgjat shpenzuesit.
Nëse shpenzuesi është motor atëher bën levizje para,prapa dhe ndalet.
Ndryshoret që përdoren për të ndërtuar këtë konfigurim mund të jenë mekanike apo mund
të jenë transitor,varësisht prej shpenzuesit. Në rastin tonë ne kemi shpenzues motorrin
elektrik,dhe ndryshoret janë te tipit MOSFET me P-kanal dhe N-kanal.
Vendosja e tyre bëhet në mënyre tërthore ku në pjesën e sipërme vendose MOSFET të tipit
P ndërsa në pjesën e poshtme ato të tipit N.Ndryshimi i gjendjes kryhet me ndihmën e
sinjalit PWM[9]

FIG 15 Inverteri me topologjinё e urёs H
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2.7 PWM INVERTERI ME VALËT E PASTËRTA SINOSUIDALE
Njёra nga teknikat mё e pёrdorshme dhe mё e mira pёr inverterin me valё tё vёrteta
sinosuidale ёshtё PWM ose siq njihet globalisht pulse-width modulation. PWM gjeneron
valё digjitale duke ndryshuar vlerёn e ciklit tё operimit apo siq njihet ndryshe (duty cycle).
Kjo tenknikё pёrfshin gjenerimin e valёve digjitale nga modifikimi i ciklit tё operimit,nga
ku valёt e tensionit mesatar krijojnё valёt e pastёrta sinosuidale.
Mёnyra mё e thjesht e krijimit tё PWM sinjalit bёhet duke krahasuar referencёn e fuqisё sё
vogёl tё valёs sinosuidale me valёt trekёndore (fig16).
Duke pёrdorur kёto sinjale si inpute te njё komparatori,dalja do tё jetё nje PWM (i njohur si
njё 2-level pwm fig17 a).Ky PWM sinjal mund tё pёrdoret pёr tё kontrrolluar ndryshoret nё
qarkun e tensionit tё lartё, i cili do tё riprodhojё kёtё sinjal nё tension tё pёrshtatshёm.Duke
e vendosur edhe njё

filter ky PWM sinjal do tё pastrohet mjaftushёm duke formuar valё

tё pёrafёrta sinosuidale (fig 17 b).Kjo teknik krijon burim mё tё pastёr tё tesnionit AC se sa
teknikat tjera me valёt modifikuese,si do qё tё jetё kjo teknikё nuk ёshtё akoma shumё e
fuqishme pёr tu pёrdorur nё makinkat elektrike dhe hibride.

Fig 16 2-level PWM sinjali
Pёr tё krijuar njё sinjal qё ёshtё shumё mё i afёrt me valёt sinosuidale ,njё teknikё qё njihet
si 3-level PWM gjeneron tesnoin tё madh,tё vogёl dhe zero.Qё ky sinjal tё jetё shumё mё i

25

afёrt me valёt e kёrkuara, sinjali duhet tё jetё i nivelit 3- (fig18).Sikurse nё nivlein 2- edhe
nё nivelin 3- janё pёrdorur valёt trekёndore por qё pёrgjysmon amplitudёn dhe shumzon

Fig 17 a 2- level PWM sinjali i pa filtruar

Fig 17 b 2-level PWM sinjali i flitruar
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me valё katrore pёr ta krahasuar gjysmёn e sinjalit pёr tё njejtёn koh.Ky PWM sinjal
pёrdoret pёr ta kontrrolluar gjysmёn e nje H-ure (fig 19) qё kontrrollon se sa mund tё
qendrroj tensioni i qarkut (bus voltage) nё ngarkes.

Fig 18 3- level PWM

Fig 19 3-level PWM qarku i simulimit
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Pjesa tjetёr e H-urёs kontrollon polaritetin e tensionit pёrgjat shpenzuesit,dhe kontrollohet
nga njё valё e thjesht katrore e frekuencёs sё njejtё dhe nё fazё me sinjalin sinosuidal.
Nё figuren 20a mund tё shihet sinjali PWM 3-level i cili pasi filtrohet fiton formёn e
pёrafёrt me sinjlin e dёshiruar sinosuidal fig 20b

Fig 20 a 3-level PWM sinjali i pafiltruar

Fig 20 b 3-level PWM sinjali i filtruar
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Teknika PWM 3- ёshtё mё e avancuar se 2- sepse i afrohet mё tepёr sinjalit AC,mirpo
ekzistojnё pёrmisime nё qarqe qё mundёsojnё sinjal mё tё pastёr me numёr mё tё madh tё
komponentёve.
Kёto qarqe njihen ndryshe si 5- 7- dhe 9+ level PWM. Secilit prej kёtyre qarqeve i shtohet
nga njё H-urё nё seri nga njё komparator dhe nga njё shumzues.
Nivelet mё tё larta janё shumё mё efiçiente dhe kanё humbje shumё mё tё vogla .
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2.8 Motorri elektirk
Nё industrinё e automotivёs motorri elektrik si element kryesor pёr prodhimin e momentit
si ide ishte qё nё fillim tё shek XX kur edhe motorrёt e pare elektrik kishin filluar tё
pёrdoreshin nё industri,por mungesa e burimit tё tensionit dhe e kontrollёs kishin bёre tё
pamundur vendosjen e tyre. Nё ditёt e sotme,kemi shumё mundёsi tё ndryshme pёr
pёrdorim tё motorrave nё makinat elektrike dhe ato hibride.
Motorri DC me brusha-Motorri i cili konverton energjin elektrike nё mekanike,pёrbёhet
nga rrotori, statori (mbёshtjellat).komutatori,brushta, fig 21.Kurr rryma kalon nё pёrques i
cili ёshtё i mbёshtjellur me bёrthamёn e hekurit krijohet fushё magnetike qё sipas rregullёs
sё dorёs se majtё te Flemingut boshti i rrotorit krijon rrotacion,qё fuqia e tij varet prej
madhsisё sё rrotorit, statorit dhe poleve (2,4,6).Ky lloj i motorrit pёrdoret nё disa makina
elektrike siq janё makinat e lojёs sё golfit,pirunerёt nёpёr magazina tё mbuluara.Pёr shkak
tё peshёs qё posedon dhe mirmbajtjes me kosto mё tё lartё,ky lloj i motorrit gjen pak
pёrdorim nё makinat elektrike dhe hibride.

Fig 21 DC-motorri
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Motorri pa brusha apo BLDC motorri – Motorrёt me brusha janё shumё mё pak efiqient
nё krahasim me BLDC,sepse brushat shpesh konsumohet dhe krijojnё shkёndija si pasojё
kemi njё humbje tё enrgjisё.Pёr kёtё arsye pёrdoren BLDC motorrёt tё cilёt nuk kanё fare
brusha,dhe janё mё tё pёrshtatshёm pёr pёrdorime kur na nevoiten mbi 10000
rrotullime.Nga fig 22 mund tё vёrehet se rrotori i BLDC ёshtё njё magnet
permanent,ndёrsa statori ka njё renditje tё mbёshtjellave gjithsej 3 copa.

Fig 22 BLDC motorri
Kur rryma kalon nё mbёshtjella,energjizohet dhe bёhet elektromagnet e cila nё
kundёrveprim me magnetin pёrmanent krijon rrotacion.Nёse 3 mbёshtjellat i emrojmё A,B
dhe C (fig 23),kur mbёshtjellja A energjizohet polet e kundёrta tё statorit dhe rrotorit
tёrhiqen ndёrmjet veti,kur statori i afrohet mbёshtjelles A, mbёshtjella B energjizohet,pastaj
energjizohet mbёshtjella C.Pastaj energjizohet prap mbёshtjella A por me polaritet tё
kundёrt,procesi pёrsёritet dhe rrotori rrotullohet.

Fig 23 Energjizimi i mbёshtjellave
31

Motorrёve BLDC iu bashkangjet edhe njё njёsi electronike kontrolluese e cila ka njё hall
efekt sensor qё pёrcakton pozitёn e rrotorit dhe vendos se cila mbёshtjell duhet

tё

energjizohet.
Motorri INDUKTIV- Ky motorr pёrdoret mё sё shpeshti nё industrin elektro-mekanike
dhe njihet ndryshe si motorri Asinkron,sepse rrotullohet nё shpejtёsin mё tё vogёl se
shpejtёsia sinkronizuese.Kjo ёshtё shpejtёsia e rrotullimit tё fushёs magnetike nё njё
makinё rrotulluese dhe varёt nga frekuenca dhe numri i poleve nё atё makinё.Fusha
magnetike qё krijohet nё stator gjeneron njё fluks

nё rotor qё e bёn rotorin tё

rrotullohet,por pёr shkak tё mbetjes sё fluksit elektrik nё rrotor dhe fluksit elektrik nё stator
rrotori i motorrit induktiv rrotullohet me shpetёsi mё tё vogёl se shpejtёsia e fushёs
magnetike qё njihet ndryshe si shpejtёsia sinkronizuese. Ka dy lloje tё kёrij motorri,motorri
induktiv njё fazor i cili nuk ёshtё vet startues dhe motorri induktiv tre fazor i cili ёshtё vet
startues.
Motorri tre fazor ka tre faza me nga 1200 diferenc pёr seciёn fazё.Rrotullimi i fushёs
magnetike ka tё njejtёn diferenc nё fazё e cila mundёson qё rrotori tё rrotullohet.Nёse ne e
konsiderojmё tre fazat si a,b,c kur njёra fazё magnetizohet,rrotori do tё lёviz drejt fazёs
a,pastaj faza b magnetizohet dhe do ta tёrheq rrotorin,dhe nё fund faza c. Kёshtu rrotori
vozhdon tё rrotullohet.
Motorri induktiv njё fazor nuk ёshtё vet startues sepse njё fazё e tensionit alternativ nuk
mundet tё prodhoj momentin e duhur qё rrotori nё motorrin induktiv njё fazor tё filloj tё
rrotullohet.Qё ky motorr tё filloj tё rrotullohet duhet tё ketё njё forcё tё jashtme.Pё ta
zgjidhur ketё problem ёshtё krijuar statori me dy palё mbёshtjella,kryesoret dhe
ndihmёset,dhe njё kapacitor i lidhur nё seri me mbёshtjellat ndihmёse.Pёr kёt arsye nё
motorrёt njё fazor pёrdoret kapacitori si startues.
Nё praktit ёshtё e mundur qё motorrin induktiv tre fazor tё lidhet me burim njё fazor,fig 24
trregun qarkun e lidhjes.[10]
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Fig 24 Lidhja e motorrit trefazor me burimin njё fazor sipas Steinmetz a) Rrotullimi normal
b)Ndryshimi i rrotullimit.
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2.9 TIRISTORI
Tiristori (thyristor) ose siq njihet ndryshe Silikon kontrrolluesi rektrifikues (SCR) ёshtё i
konstruktuar nё mёnyrё tё pёrafёrt me transistorin.Tiristori ka katёr shtresa (P-N-P-N),qё
pёrbёhen nga tre lidhje PN nё seri.Figura 25 paraqet simbolin e tiristorit.
Njёsoj sikurse dioda tiristori pёrqon rrymё vetёm nё njё drejtim,por tiristori mund tё
pёdoret edhe si ndryshore pёr qark tё hapur,edhe si diodё rektrifikuese varёsisht prej
ngacmimit qё ёshtё nё terminalin gate tё tiristorit.Tiristori si element elektronik mund tё
pёrdoret nё qarqe DC dhe nё qarqe AC.

Fig 25 Simboli i Tiristorit
Kur tiristori pёrdoret nё qarqet DC shёrben si ndryshore pёr tё kontrrolluar tension tё madh
dhe ngarkesё tё madhe nё qark.Fig 26 paraqet njё qark tё thjesht ku tiristori pёrdoret pёr ta
kontrrolluar lampёn,nё vend tё lampёs mund tё jetё njё motor,nxemёs, apo qfardo paisje
me tension DC.Ndryshoja

vendoset paralel me tiristorin nё mёnyrё qё tё reduktohet

nevoja pёr njё ndryshore mё tё madhe spese aktivizimi i ndryshores pёr njё koh tё shkurtё
krijon qark tё mbyllur nё Anodё dhe katodё duke ndalur pёrçueshmёrinё e tiristorit.
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Fig 26 DC qarku me tiristor
Nё qarqet me tension

AC tiristori pёrdoret pёr tё furnizuar vlerёn e dёshiruar tek

shpenzuesi nga 0 deri nё 50% sepse tiristori nuk mund tё pёrqoj tensionin negativ. Pёr ta
arritur vlerёn 100% pёrdoret konfigurimi inverse paralel.[11]

FIG 27 AC qarku me tiristor
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2.10 Baterit në Makinat elektrike dhe hibride

Në makinat elektrike hibride,bateria është komponenti primar-sekondar. Funksioni primar i
baterisë është konvertimi i energjisë kimike në enrgji elektrike nëpërmjet reaksioneve të
oksido-reduktimit. Industria e baterive në ditët e sotme ofron mundësi zhgjidhje të shumta
rreth llojit të bateris. Që makina hibride-elektirke të ketë stabilitet në furnizim dhe mbledhje
të energjisë elektrike bateria duhet që të paktën ti ketë këto veti:
 Kapaciteti i një paketimit të baterisë ( Ah- amper për orë)
 Kapaciteti i mbushjes dhe zbrazjes (kw)
 Tensioni minimal dhe maksimal i operimit (V)
 Rryma minimale dhe maskimale e operimit (A)
 Temparatura maksimale dhe minimale e operimit (C0)
 Fuqia në dhezje gjatë kohës së ftoft (CCA)
 Vlera maksimale e vet-shkarkimit (wh/ditë)
 Vlera e operimit të gjendjes së ngarkëses (SOC) (%)
 Cikli jetsor i baterisë
 Pesha në kg e bateris
Tё gjitha këto veti përbëjnë një paketim të baterisë,e cila në bazë të vetive kimike te
materialeve mund të ndërtohen prej disa lloje të ndryshme tё tyre:

A) Bateri me mbushje Acid-plumbi-ky lloj i bateris përmban plumb dhe acid sulforik,kanë
qelia të holla për të arritur prodhim më të madh.,mirpo në makinat hibride elektrike këto
bateri mund të shkatrrohen sepse nuk përballojnë cikël të shpeshtë të shkarikimit/mbushjes.
Për ta përballuar këtë cikël këto bateri ndërtohen me sistem të cicklit të thellë dhe të
mbyllura që njihen ndrytshe si SLA.

B) Bateria NiCd- Janë bateria që përmbajnë Nikel dhe Cadium,janë shumë të përshtatshme
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për përdorime në makinat hibride sepse shkarkohen dhe ngarkohen shumë shpejtë.Mund të
rimbushen për një orë në kushte të kontrrolluara. Disavantazhi kryesor tek këto bateria
është kapaciteti i tyre i vogël

C) NiMH bateria- Bateri që ndërtohen nga hidridi i metalit të nikelit,që absorbon
hidrogjenin në aliazhet e metalit,nuk kanë cadium dhe janë më të qëndrueshme dhe kanë
më tepër kapacitet se baterit NiCd
D) Baterit Li-ion –ndërtohen nga jonet e litiumit,shumë të përshtashme për industrin e
makinave hibride,plotësojnë pothuajse të gjitha kriterёt e nevojshem për makinat hibride
elektrike.Disavantazhi kryesor qënrdon tek mundësia e flakës sepse qelitë gjatë procesit të
mbimbushjes munbd të marrin flakë,për ketë arsye kërkohet qark shtes i cili parandalon
mbimbushjen

E) LiFePO4-Litium-hekër-fosftat shumë më të acancuara se Li-ion baterit,plotësojnë
shumë më tëpër kritere për përdorim në makinat Hibride
F) Ultrakapacitorët –Superkapacitorët-Janë kapacitor me dy shtresa,nuk janë njëlloj sikur
kapacitorët elektrolit,pranojnë dhe japing ngarkesa shumë më shpejtë se baterit normale,po
ashtu mund të qëndrrojnë më shumё gjatë cikleve të ngarkimit dhe shkarkimit.Disavantazhi
kryesor qëndrron tek madhësia e paketimit dhe kosto e lartë. [12]

Këto ishin llojet e baterive që mund të përdoren në makinat hibride,dhe elektrike.Shumica
prej kёtyre baterive vazhdojn tё pёrdoren nё industrinё automobilistike si burime sekondare
tё elektricitetit.
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3 Deklarimi i problemit

Makinat komericale si burim kryesor të energjisë kanë motorrin me djegie të brendshme.
Një makinë komerciale mund të përshkruaj deri në 1000km me një mbushje të rezervuarit.
Duke parë që makinat elektrike dhe hibride çdo dit e më tepër rriten për nga numri i
përdorimit,shumё shpejt kёto makina do tё jenё pjesё solide tё trregut.

Në këtë punim të dipllomës si prolem do të analizohen sistemet elektrike të një makine
hibride dhe elektrike,si dhe do tё analizohet mundёsia e krijimit tё njё makine elektrike.
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4 Metodologjia e problemit

Si metodologji për zgjidhjen e problemit do të bëhet analizë e makinave elektrike dhe
hibride të prodhuesve të ndryshmë botëror,si dhe realizimet e makinave elektrike nga
kompanitë private. Në analizë do të përfshihen dy metoda:
Metoda e I: Klasifikimi i makinave hibirde dhe elektrike sipas prodhuesve të mëdhenj
botëror
Metoda II:Rast studimi- Si mund tё realizohet një makine elektrike duke përdorur mundësit
dhe zgjidhjet që ofron trregu
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5

RREZULLTATET

Gjatë kërkimeve të vazhdueshme rreth makinave elektrike dhe hibride kam nxjerrur disa rre
zulltate rreth funksionimit dhe realizmit të makinës hibride dhe elektrike
Këto rrezulltate ndihmojn të kuptojm natyrën e operimit dhe funksionalizimit të makinave
elektrike dhe hibride

Realizimi i një makine elektrike apo hibiride përpos njohurive teorike dhe inxhinierike
kërkon një eksperiencë praktike në fushën e automobilistikës. Kostoja e realizimit tё njё
makine elektrike apo hibiride mund tё jetё jo shumё e madhe sepse sistemet elektronike qё
mundёsojnё funksionalizimin ose mund tё blihen tё gatshme ose mund tё prodhohen nё
kushte laboratorike.
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5.1 Si funksionojnё Makinat hibride dhe elektrike nё tregjet botёrore

Makina hibrido-elektrike(HEV) si fuqi shtytëse përdor dy llojet e motorrit,atë me djegie të
brendshme si dhe një motorr elektrik,për të arritur efiçienc më të mirë në shpenzime të
derivatit, e poashtu ndihmon makinën që të ketë përformancë më të mirë. Ekzistojnë disa
lloje të HEV,por pjesa kryesore e ketyre makinave përdor motor me djeige tё brendshme
njё gjenerator i cili rrotullon motorrin elektrik dhe rimbush baterit,ose kanё vetёm motorr
elektrik.[13]

Disa lloje të HEV,përdorin motorrin me djegie të brendshme për ta rrotulluar gjeneratorin
elektrik i cili rimbush baterit apo furnizon direkt motorrat drrejtues të makinës. Tek keto
makina baterit janë komponenti më i rëndë dhe më i vlefshmi,të cilat ndikojnë drejtpërdrrejt
në përformancën dinamike. Figura 28 përshkruan konceptin e vozitjes se makinës hibride,e
cila përdor dy burime të fuqisë.

Fig 28 Elementet kryesore tё makinёs hibride.
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5.2 Arkitektura e makinave Hibride dhe elektrike
Arkitektura e njё HEV ,përbëhet nga trre tipe të ndryshme: (I) HIBRID SERI (II)HIBRID
PARALEL dhe (III)SERI-PARALEL.

(I)Në arkitekturën serike siç mund të shihni në figurën 29,makina përbëhet nga lidhjet
elektromekanike në seri[14]

Fig 29 Arkitektura serike e njё makine hibride dhe elektrike nga prodhuesi VOLVO
Ky koncept ka njё motorr me derivat 60 kuajfuqi qё rrotullon gjeneratorin i cili e furnizon
me elektricitet motorrin elektrik deri nё 111KW qё pёrdoret pёr shtytje nё rrotat e
pёrparme.
Ky gjenerator furnozon direkt motorrin elektrik qoft DC apo AC dhe mundёson mbushjen e
baterive.Vozitja me bateri mund tё pёrdoret nё raste kur shpejtёsia ёshtё mё e vogёl apo nё
vozitje urbane.Me vozitje elektrike mund tё arijmё distancёn deri nё 100 km ndёrsa me
derivat deri nё 900 km me vetёn njё mbushje tё rezervuarit prej 45 litrave.
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5.3 Arkitektura Paralele

Për dallim nga akitekura serike,arkitektura parale është më e përdorshme,ka motor me
djegie të brendshme dhe motor electrik paralel të lidhur me një trasnmision mekanik Meqë
makinat hibirde paralele për mbushje bazohen vetëm në energjinë regjenerative të
frenimit,dhe motorri me djegie të brendshme ndihmon në mbushjen plotesuse,keto makina
kanë bateri më të vogla,dhe janë shumë efiçiente në vozitjet urbane fig 30[15]

Fig 30 Arkitektura paralele
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Makinat paralele kan metodat e tyre te operimit,në vazhim do të njiheni me këto metoda.

Fig 31 Metodat e operimit paralel

(a) Operimi elektrik:Deri në shpejtësi 40km/h,motorri elektrik operon vetëm me energjin e
baterisë e cila nuk rimbushet nga MDB-ja.Kjo metod zakonisht përdoret vetëm për vozitje
në qytet,poashtu përdoret edhe në vozitjen mbrapa,sepse shpejtësia është e kufizuar.

(b) Në rastin e dytë përdoret edhe MDB-ja edhe motorri elektrik,kur vozitësi shtyp pedalen
e pershpejtuesit motorri elektrik punon paralel me MDB për të fituar më shumë energji.

(c) MBD + mbushja e bateris:Nëse kërkohet më pak energji për lëvizje,atëher energjia e
mbetur përdoret për mbushje të bateris,nëse MDB punon me rrotullime më të mëdha se që
është nevoja,mbushaj ndodh me shpejt.

(d) Frenat regjenerative: Gjate frenimit apo uljes së shpejtësise motorri elektrit përfiton nga
energjia kinetike sepse ai shërben si gjenerator pë rimbushje të bateris[16]
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5.4

Topologjitё Alternative

Nё industirnё e automotivёs pёrveq topologjive hibride dhe elektrike ekzisotjnё edhe
topologji tjera tё veturave qё kanё si qёllim emetimin e vogёl tё gazrave [17]

Topologjia PHEV - PHEV-plug-in hybrid electric vehicle është një makinë hibride që
përdor bateri rimbushëse, ose përdor një tjetër pajisje për ruajtje të energjisë, që mund të
ruaj energji të plotë kur lidhet me një burim të jashtëm të energjisë elektrike (zakonisht një
prizë elektrike ). Një makinë PHEV karakteriszohet me makinat tjera hibride elektrike
konvencionale, duke pasur motor elektrik dhe një motor me djegie të brendshme (MDB);
dhe për më tepër PHEV ka edhe një prizë shtesë për mbushje me energji elektrike.
.
Bateritë janë pajisje DC, ndërsa fuqia e rrjetit është e AC. Në mënyrë që të mbushe
bateritë,duhet të shfrytëzohet konvertuesi AC-DC.
Konvertuesit mund tё vendoset brenda makinёs dhe njihen ndryshe si On-board-converter
edhe pse pasija ёshtё pak e rendё mundёson qё tё kemi mbushje tё baterive kudo qё tё ketё
burim AC.
Konvertuesi mund tё jetё jashtё makinёs mё saktёsisht nё vendstacionet e rimbushjes dhe
njihet si off- bord converter,
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Fig 32 Rimbushja e baterive sipas vendosjes sё konveterit

Topologjia BEV -Makina me bateri elektrike (BEV battery electric vehicle), janë një lloj i
automjeteve që përdorin energji kimike të ruajtur brenda pakove të bateris rimbushëse .
Sistemi në fjal përdor motore elektrike dhe kontrollera në vend të motorëve me djegie të
brendshme për të lëvizur rrotat.
Baterit rimbushen nga furnizuesit AC On board sepse brenda makinёs mund tё instalohet
AC-DC konverteri dhe DC-AC inverteri varёsisht prej llojit tё motorrik elektrik.
Për arsye se burimi i vetëm i karburantit është energjia elektrike, nuk ka emetime të
gazrave,i vetmi emitim i dukshëm është ngrohja nga motorri elektrik.

Dallimi kryesor në mes BEVs dhe automjetet hibride elektrike - nuk ka nevojë për një
motor me djegie të brendshme për të siguruar fuqin kryesore, BEV përdor vetëm energji
elektrike nga paketat e bateris. Pra në BEVs, motorri me djegje te brendshme është
zëvendësuar nga një motor elektrik.
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Fig 33 Elementet e njё makine elektrike 1) Paketa e baterisё 2)Motorrёt elektrik
3)Inverterёt 4) DC mbushёsit e shpejt 5)Ac inverterёt

Topologjia FCEV- FCEV (fuell cell electric vehicle) makinat elektrike me qeliza të
karburantit,janë makina që priten të reduktojn varshmërinë në karburantet fosile dhe të
reduktojnë emetimet e panevojshme që po shkatojnë ndryshime klimatike. Shumica e
FCEV përdor hidrogjenin si karburant për djegie,gjë që kontribon në mos lirim të gazrave
helmues. Këto makina janë dizajnuar që të duken si makinat konveksionale por në fakt janë
shumë shumë më ndryshe për nga teknologjia.
Qeliza e derivatit (fuell cell) i ka tre pjesё kyçe tё ngjajshme me baterinё fig 34.Terminalin
pozitiv anoda (me ngjyrё tё kuqe),terminalin negativ katoda (me ngjyrё blu) dhe njё
element kimik tё quajtur elektrolit ndёrmjet dy terminalet (me tё verdhё).
Ja se si prodhon elektricitet qelizat e derivatit:
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Gazi i hidrogjenit nga rezervuari futet nё terminalin pozitiv nёpёrmjet njё gypi.Duke mos
harruar se hidrogjeni ёshtё eksploziv dhe i diegshёm rezervuari duhet tё jetё shume i fortё.
Oksigjeni i cili vie nga ajri futet me anё tё njё gypi nё katod.
Terminali pozitiv ёshtё i ndёrtuar nga platiniumi,material katalik qё pёrshpejton reaksionet
kimike qё ndodhin nё qelizё.Kur atomet e gazit tё hidrogjenit futen nё katalizator ata
ndahen nё protone (jone) dhe elektrone.Protonet me ngarkes elektrike pozitive tёrhiqen nga
terminali negativ (me ngjyrё blu) duke kaluar nёrpёrmjet elektrolitit.Elektroliti ёshtё njё
membranё e holle e ndёrtuar nga nё polimer special dhe vetёm protonet mund tё kalojnё nё
tё.

Fig 34 Pёrshkrim i i thjeshtёzuar
FCEV

Elektronet duke qarkulluar nga polimeri nё terminalin negativ ato qarkullojnё nё qarkun
dalёs duke furnizuar motorrin elektrik i cili rrotullon rrotat e makinёs dhe kthehen nё
terminalin negativ
Nё terminalin negativ protonet dhe elektonet rikombinohen me oksigjenin nga ajri duke
formuar ujin,i cili lirohet nё formё tё avujve.
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Ky lloj i qelizave tё derivatit njihet si PEM (proton exchange membrane) sepse shkёmben
protone pergjat membranёs sё polimerit. [18]

Fig 35 Elementet e njё makine FCEV tё prodhuesit Mercedes.
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5.5 Realizimi i Makinёs komplet elektrike
Si rrezulltat i kërkimeve të vazhdueshme dhe duke përdorur të gjitha njohurit e përshkruara
me lart kam hartuar një plan nga i cili mund të realizoj komplet një makin elektrike me
dikund rreth 25 HP. Për ti përmbushur kriteret e përmendura gjat këtij punimi,makina më e
përshtashme për këtë konvertim është: Volkswagen golf III apo Beatle, Ranult clio,Citroen
SAXO.
Pasi që është më e lirë Volskwagen përshtatet më së shumti. Elementet që nevoiten janë:

Sistemi i Shtytjes:makina paiset me një motorr të Avancuar FB1-4001(A) i cili është 23.1
cm me mbështjella DC.Ky motorr montohet me një adapter në vend të motorrit me diegje tё
brendshme Fig 35. Motorri poashtu lidhet me boshtin e transmisionit nëpërmjet rrotës
fluturuese fig 36. Motorri kontrollohet me Curtis 1231C.Motorri së bashku me kontrollën
mund të blihen tek Candian elektric Vehicle,ose kontrolla mund tё ndёtohet nё kushte
laboratorike.
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Fig 36 Motorri elektrik sё bashku me adpaterin bashkangjitёs i cili lidhet me
transmision[19]
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Fig 37 Lidhja e DC Motorrit dhe adapterit pёrkatёs me transmisionin pёr ti lёvizur rrotat e
pёrparme.[20]

Ruajtja e Energjisë-Siq dihet më lart pjesa më rëndë e makinës elektrike.Si pjes e planit të
realizimit makina duhet të paiset me 8-14 paketa të bateris fig 37, varëshit madhsis së
bateris,në mënyr që të fitohen 144 V dhe 150 Ah.Baterit duhet të kenë cikël të thell shumë
të madh. Baterit duht të lidhen në seri,dhe mund të vendosen ose në pjesën e përparme ose
të pasme të makinës.Mbushja e baterive mund të realizohet me një mbushës të shpejt qё
njihet si SCPWX14420AS,ose mund tё ndёrtohet nё kushte laboratorike.
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Fig 38 Instalimi dhe vendosja e bateriv nё bagazh [21]

Sistemi Elektrik-Ky system përbëhet prej 3 sistemve elektrike.I pari është mbushja
240VAC,që duhet të jetë sa më afër makinës në mënyrë të mos të nxehet priza. Pjesa e dyte
ёshtё instalimi elektri i motorrit AC 144VDC.Mbushësi jep 20A në 144 VDC në baterit 12
V me cikël të thellë. Dhe sistemi i tretë konverteri Zivan NG1 prej 144VDC në 12VDC për
sistemet ndihmëse.Ky system furnizon drritat,fshesat,radion,kompjuterin etj.

Sistemi i frenimit-Vakumi i frenave konrrollohet nga një vakum pump,e cila mund të jet
(WABCO,KNORR-BREMSE,GAST).Kjo pump aktivizohet në -18mmhg dhe nalet në 11mmhg.Vakumi ruhet në gypa të plastikës,gypat duhen tё modifikohen varёsisht prej
nevojёs.
TIMONI-Timoni duhet të jeti i tipit elektrik siq përdoret në makinat e sotme dhe nihet
ndryshe timoni elektro-mekanik ose elektro hidraulik.Përdoret në makinat Volkswagen,që
mund të montohet me apo pa pasijet shtes fig 38.
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Fig 39 a)Timon i elektromekanik b) dhe timoni elektrohidraulik
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Duke u bazuar nё pёrvojen praktike tё gjitha elementet qё i pёrmenda mё lart mundёsojne
realizimin e njё makine elektrike e cila mund tё pёrshkruaj deri nё 30KM deri nё njё
mbushje tё ardhsme
Realizimi i kёsaj makina mund tё ketё njё kosto relativisht tё kapshme pёr kompanitё apo
institucionet e ndryshme qё dёshirojnё tё krijojnё makina elektrike.
Realizimi praktik nuk ёshtё aq i vёshtirё,vetёm se kёrkon disa orё pune praktike
laboratorike ose elektro-industriale.
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6

Diskutime dhe përfundime

Për një periudhë shumë të shkurtër kohore makinat hibride dhe elektrike kanë fituar një
reputacion të madh në shoqëri për arsye të ndryshimeve klimatike që vijnë si pasoje e
lirimit të gazrave nga makinat konvencionale. Përpos përmbajtjes jo shkatërruese (ecofriendly)në trregje ekziston edhe frika se një një të ardhme jo shumë të largët resurset
natyrore,si gazi natyror,ari i zi, dhe produktet përcjellse do të jenë në disproporcion për
shume vende të ndryshme të botës. Për këto dhe shumë ndryshime tjera makinat hibride
dhe elektrike priten me shume entuziazëm nga adhuruesit dhe pronarët e makinave. Si çdo
teknologji edhe makinat hibride dhe elektrike kanë magnësitë dhe përparsitë e përdorimit të
tyre,duke analizuar disa prej tyre mund të konkludojmë se çfarë mund të pritet në të
ardhmen e afërt nga kjo teknologji
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6.1 Përparsit Teknologjike

Ambient miqësor- si avanztazh kryesor është pastërtia e ambientit sepse makinat hibride
dhe elektirke lirojnë shumë pak gaze ndotëse dhe përdorin shumë më pak karburante

Efiçienca e derivatit-Pasi që makinat hibride dhe elektrike përdorin edhe enrgjin elektrike
për vozitje kjo mundëson që rimbushja me derivate të bëhet shumë më rrall dhe shumnë më
pak se me makinat komerciale.Në efiçienc ndikonjnë edhe frenat regjenerative.

Konstrukti-këto makina ndërtohen nga materiale më të lehta që kërkojnë më pak energji
për përpunim të tyre dhe fabrikim

Testet emetuese-Dihet se me standarde Europeane dhe Amerikane qdo makinë i
nështrrohet testeve të emetimeve (OBD),dhe sa më shumë emetim që makina ka aq më
tepër shtohen detyrimet,për më tepër pronari indirekt detyrohet që të blejë një makinë më të
re.Me makina hibride dhe elektrike këto bariera reduktohen

Zhurma-Makinat hibride dhe elektrike kanë motorra unik dhe sisteme të sofistikuara të
shpërndarjes së energjisë,teknologji që ndikon në reduktim të zhurmës,gjatë startimit dhe
vozitjes shumë vështirë të ndëgjohet puna e tij

Freant regjenerative-Një avantazh tjetër i rëndësis teknike është edhe energjia e frenimit e
cila në makina konventionale gjatë frenimit humb si energji,ndërsa në makinat hibride dhe
elektrike kjo energji përdoret për rimbushje të baterive
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Rishitja-Këto makina në fillim kanë një kosto shumë të lartë,por rishitja e tyre është shumë
më e mirë se sa të gjitha produktet tjera në tregje,me fjal tjera vlera e këtyre makinave në
tregje pëson rënie shumë të vogël

Inovacioni-Kjo teknologji ofron mundësi të reja innovative dhe kreative për gjeneratat e re
ja,krijon vende më te mëdha të punës,varshmëria më e madhe në energji elektrike se sa në
karburante
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6.2 Mangësit Teknologjike

Limitime-Në krahasim me motorrët me djegie të brendhsme këto makina kanë fuqi
shtytëse më të vogël,nuk preferohen për udhëtime të gjata dhe shpejtësi të mëdha,hapsira në
makinë shumë më e voglë për shkak të paisjeve përcjellëse.

Mirëmbajtja-Njëri ndër problemet kyqe te makinave hibride,munges e eksperiencës së
personave që merren me mirëmbjatja te makinave,teknologji e avancuar e pakuptueshme
për shume individ.

Rrezik-Nga tensioni i madh në bateri në rast aksidenti tensioni mund të shkaktoj lëndime
serioze apo vdekje të menjëhershme.Tensioni i madh paraqet rrezik edhe për riparime të
nevojshme,mund të shkaktoj lëndime personave përgjegjës.

Mungesat e elektriciteti-Shumë makina kërkojnë elektricitet për rimbushje,automoatikisht
ngarkes në rrjetet elektrike urbane,shumica e qyteteve përballen me problem me
elektricitet.

Baterit-Pjesa më e komplikuar,përdorim të materialeve toksike për asemblimin e paketave
të baterive,qëndrrueshmëri jo të gjatë,shumë të shtrenjta.

Rënie ekonomike-Një numër shumë i madh i puntorëve përfitojnë pagat e tyre nga shitja
dhe përpunimi i karburanteve,përdorimi i makinave hibride dhe elektrike,ul përdorimin e
karburanteve.
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6.3 Konkluzione

Gjatë këtij punimi,si rrjedhojë kam shfletuar literatura të ndryshme,kam lexuar shumë
studime rreth teknologjisë së ardshme të makinave,kamë analizuar sistmet e tyre,jam
fokusuar në mendimet e ekspertëve rreth teknologjsië së ardhshme. Duke përmbledhur
rrezulltate nga të gjitha këto fusha kam vërejtur një magnësi sa përket përdorimit të
makinave hibride dhe elektrike. Meqë makinat elektrike duhet të përdorin burime të
energjisë nga vendstacionet e dedikuara apo nga shtëpit e pronarëve,kjo nënkupton
shpenzime më të mëdha të energjis elektrike në nivel global,ndërsa prodhimi i energjise
duhet të rritet rreth 29%. Sipas kësaj teorie reduktimi i emetimit të gazrave nga makinat rrit
emetimet në prodhim të nergjisë elektrike. Si konkluzion përfundimtar rreth përdorimit tё
makinave elektrike apo hibride ёshtё makinat me vozitje te kombinuar,ku vozitja elektrike
përdoret brenda qytetve ndërsa në rrugë më të largëta përdoret motorri me djegie të
brendhsme.
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